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概述

高重现性和安全性的操作

原理

有接触到高升华性有毒染色溶剂的风险传统法

配备密闭系统和多重安全措施，不会接触到有
毒物质

真空

➊

电镜样品（例如聚合物材料、生物样品等）由轻元素构成，通过电子染色加入重金属，能够增加样品图像的衬度。对于
聚合物样品，通常使用氧化锇或氧化钌进行电子染色

TEM影像⽐对，电⼦染⾊和未处理的对⽐

不能控制染色剂的密度，残余物质会造成过分
染色

传统法

染色剂的密度、染色时间可以自动精密控制，
消除过染

真空

什么是电子染色？

传统的电子染色是在大气压力下把样品暴露于氧化锇或氧化钌气体中或者浸没于这些溶液中。但是，使用上述方法会导
致染色过重或重现性不好。而且，由于这些染色介质高毒性，操作者接触会有中毒的风险。
与之相对的，我们的专利技术，真空电子染色，在真空环境下染色能够增加染色的精度和安全性。染色时间、反应室内
气体压力（染色溶剂的密度）、气体导入和排气时间都是自动控制的。

什么是“真空”电子染色？

优势

操作安全 高重现性

非接触空气染色
由四氧化锇晶体产生干燥气体进行染色（非液态溶液）

易吸湿样品有效（可应用于易吸湿样品）

快速和深度染色
表面污染少

可设定不同的染色时间和染色剂密度  *只适用于4样品室机型

可选择最佳条件
空气隔离样品室，中型  上-前
视角

小型空气隔离样品室，主体



主开关

锇 存储槽

高分辨率交互式触摸屏控制

扫描/透射电镜样品

反应室

密度设定开关定时器

开始按键

逐步可视化操作指导可轻松操作 独立控制各个样品室内启动与否，记
录染色剂消耗

滑动表单可随时轻松确认染色设定

➋

• 增加聚合物样品图像反差衬度
• 聚合物样品超薄切片前固定
• 在电镜样品室内的减少样品气体排放

* 以上为日文版界面，可提供英文版供选择

产品应用

扫描电镜样品
• 消除或减少非导电样品的荷电效应
• Embrittilement of specimens before fracturing样品破裂

前的脆化

产品外观
VSC4TWDH型 VSC1R1H型

*只VSC4TWDH型号配置触摸屏



样品室内放置样品

设定染色时间和气体密度

按开始按键开始染色

四氧化锇升华，自动导入到样品室

设定时间到达后，四氧化锇气体自动排出

设定好时间和气体密度后，只需按开始按键，整个过程自
动完成

染
色

设
定

详细说明

➌

*日文版界面，提供英文版供选择.

存储槽气口集成的锁定针能同时安全控制存储槽的锁定和气体供应

四氧化锇存储槽机械结构

全开状态（操作中）
存储槽：锁定（不可拆卸）
手动插入锁定针使存储槽锁定
四氧化锇气体： 可导入
 (取决于螺线管阀门状态)

半关闭 (在存储槽安装前)
存储槽：锁定（不可拆卸）
手动插入锁定针使存储槽锁定
四氧化锇气体： 阻塞的 *注入口的残
存气体在此步骤必须被抽走

全关闭状态 (操作后)
存储槽：锁定（不可拆卸）
四氧化锇气体： 阻塞的 

安全措施

i. 四氧化锇完全排出才能打开样品室
ii. 样品室打开时，不能导入四氧化锇气体

反应室互锁系统
i. 气闭和坚固的设计
ii. 气口集成锁定针（见下图）
iii. 内置安瓿瓶切割器
iv. 可拆卸，能够冷藏存储

锇存储槽多个安全特征

不需要任何通风系统，排气系统中的锇浓度确认达到或低于第三
方组织要求的安全等级

锇吸收过滤器

电源关闭和恢复后不会泄露四氧化锇气体

电源切断后的故障安全应对系统

使用VSC4TWDH 型，所有的操作通过触摸屏的逐步操作
指导轻松完成。

操作流程



真空电子染色的处理过程

染⾊剤
(OsO4、RuO4)

試料
(⾼分⼦)

密閉容器

(⼿順) ・染⾊剤と試料（⾼分⼦）を密閉容器に⼊れる
          ・時間経過後、試料を取り出す

Conventional method

真空电⼦染⾊ 传统方法

1. 处理前 样品室及室内样品同时抽真空 常压下工作
2.气体导入 由于气压差，染色气体立即扩散到样品内 .染色气体需要较长时间扩散到样品内
3.气体密度调整 气体密度自动调整到设定的等级(1-10 级) 难以控制染色气体的密度
4.染色 带有螺线管阀门的气闭样品室维持染色气体的密度
5.染色后 负压的存在，样品内残余染色气体被排空 染色气体停留在样品内

1. 处理前
四氧化锇没有被导入样品室
样品室处于真空状态

2. 气体导入
开始处理后螺旋管阀门A打开，C关闭
升华的四氧化锇逐渐导入样品室

3. 气体密度调整
四氧化锇密度达到设定等级后，所有的阀门关闭

4. 染色
在密闭的样品室内进行染色
螺线管阀门C打开，管路中的四氧化锇被排空

5. 染色后
到达染色设定时间后，阀门B打开，所有残存气体被排空

对比: 真空电子染色vs. 传统方法

染⾊ガス
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附件

产品

➎

锇存储槽

可拆卸式，配有安全装置

运输装置

不锈钢制，让锇槽运输更安全

四氧化锇安瓿瓶

型号 VSC4TWDH VSC1R1H

界面 交互式触摸屏控制 机械开关、旋钮、数字定时器/温度控
制器和模拟真空计

染色剂 玻璃安瓿瓶装四氧化锇（晶体）
染色剂密度控制 1-10 级
染色时间 1分钟-17小时 0.0-999.9分钟 

反应样品室

数量 4 1
内部尺寸 86(ID) x 50(H) mm
观察视窗 ✔ (upper side)
加热系统 ✔ (室温 to 70℃)

存储槽

数量 1
可拆卸式 ✔

内置安瓿瓶切割器 ✔

观察视窗 ✔

存储温度*拆卸后 -20 ℃-4 ℃ 
气体导入/排空系统 真空计、螺线管阀门和真空泵自动控制

安全措施
- 带互锁全自动控制系统
- 残余气体捕捉系统
- 内置安瓿瓶切割器的气闭式存储槽

尺寸 610(W) x 445(D) x 510(H)毫米 450(W) x 425(D) x 445(H)毫米
重量 约50千克 约30千克

真空泵

类型 两段式油旋转泵
实际抽气速率 200 升/分钟 @50赫兹
尺寸 170(W) x 515.5(L) x 249.5 (H)毫米
重量 31 千克

附件

- 气闭式四氧化锇存储槽， 1 个
- 真空泵， 1 台
- 残余气体捕捉系统 1 套
- 连接部件
- 清洁套件
- 说明书（英文版 打印件）

空气隔离样品室

透射电镜栅格载具

可承载8片TEM栅格，不锈钢制

可在无氧条件下进行电子染色。适用
于高活性或与氧反应或潮湿样品（例
如锂电池负极材料）。两种规格尺寸
可供选择

规格



技术资料 #1

树脂切面的透射电子图像，四氧化锇染色

使用真空电子染色，可在较短的时间内获得较深的染色深度 

技术资料

真空电子染色

➏

橡胶, 四氧化锇染色 橡胶聚合物 聚合物

　橡胶 : 聚合物 比例
 2 : 8

　橡胶 : 聚合物 比例
 4 : 6

橡胶 : 聚合物 比例
 6 : 4

真空电子染色， 6小时 真空电子染色， 65小时 传统方法染色, 72 小时

Surface Surface Surface

染色深度，
约 9um 染色深度

约  35 μm

染色深度
约  3 μm

传统电子染色

Support
film

样品厚度: 
约  36 nm

染色厚度: 
约  36 nm

样品厚度
约 43 nm

染色厚度: 
约  15 nm

聚合物,非染色 橡胶

技术资料 #2

电子断层摄像3D影像重构 四氧化钌染色

使⽤真空电⼦染⾊，可获取均匀染⾊

* 四氧化钌电子染色只供应日本国内

技术资料#3

不同混合比例的橡胶-分散聚合物的SEM图像 四氧化锇染色

真空电子染色，可鉴定聚合物的分散
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